TD4 SOMMES ET PRODUITS

1. Sommes

Exercice 1

Calculer les sommes suivantes

10 n n n
Sa S0 S 3
k=0 k=0 k=0 k=0

Exercice 2

Exprimer a I'aide du symbole X les expressions suivantes :

2a. 1-2+3-4+...-100

2b. 3+54+9+17+33+...+1025
2.c. 1—x+x2—x3+...—x17
Exercice 3

Calculer les sommes suivantes :

n 20 15 n
1
1. > 2(k+1),n>3; 2y gkl 3 S Tk(2k—1); 4 Egk_v“?:‘?
k=3 k=10 k=5 k=3
40 10 n_lzk—l
5. Y 3k(1—k); 6. O _(—1)F x 3k+1; 7.Z5kT ,n > 6.
k=13 k=2 k=5
g LI N 100 ) n 1
Y =z nEN; - ) R —
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2n
11. an+k
k=0

Exercice 4 Changement d’indice

Dans chaque somme, effectuer le changement d’indice donné.

1.

n
3kl changement i =k +1

k=0
19

> Z(k —4)%; changement i = k — 4
k=4



Exercice 5 Sommes télescopiques

Les questions sont indépendantes

1. Calculer la somme suivante

- 1
kZO(k+ Dk +2)

1 1 1

Remarque : on pensera a montrer d’abord que pour tout entier naturel k : DD a1 s

2.
99 1
On pose S = _—
kgo VE+1+VE
a. Ecrire S avec des pointillés. Combien S compte-t-elle de termes ?
1
b. Montrer que pour tout k€N, ——— = vk + 1 — Vk.
vVE+1+Vk
C . Déduire de la question précédente une autre écriture de S. Calculer la valeur exacte de S.
3.
n
Soit n € IN. Calculer k x k!
k=0

Exercice 6 Somme et récurrence

n+1
Montrer par récurrence que pour tout n de N : Z k2F—1 = nontl 41,
k=1
2. Produits
Exercice 7
Calculer les produits suivants
n n
1. l—lzk' pour n €N 2-Z’ln(k), pour n € IN*
k=0 k=1

Exercice 8 Changement d’indice

Dans ce produit, effectuer le changement d’indice donné.

n+2
I_[(k —2); changement i = k-2
k=3



Exercice 9 Télescopage

Calculer les produits suivants :

ﬁ(l—%) ,}l(“%)

Exercice 10 produit et récurrence

k=n
Vn>1, ) kxkl=m+1)!-1
k=1

3. Pour aller plus loin

Exercice 11 Une récurrence forte

1 n—1
Soit (u,)n>1 la suite définie par u; =1 et, pour tout entier n > 2, u,, = Zuk.
z 2n—1 &~
1. Déterminer uy, puis us.
2. Montrer que Vn > 2, u, > 0.
Exercice 12
N k-5
On cherche a calculer S = ————, pour un entier n > 2.
k=2
k—5 -2 ) -3 .
1. Montrer que = + — 4+ —— pour tout entier k > 2.

k(k2 —1) k—1 k k+1
2. En déduire la valeur de la somme S.



