| TD1 CALCULS ALGEBRIQUES |

0. Ensembles
Exercice 1

Ecrire les inégalités suivantes a 1’aide d’intervalles
1. -3<z<5 4. 3>z >1

2. 10>z 5. 0<=z

Exercice 2

Ecrire les intervalles suivants a I’aide d’inégalités

1. z€[-9;2] 4. z €] —o00;5[
2. x€|0;1] 5. z € [—3;+00]
3. z €]2;6] 6. zc[1;10]

Exercice 3

Ecrire mathématiquement les ensembles suivants :
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Exercice 4

1. Ecrire en compréhension les ensembles suivants :

(1) [38]

(4) 14,+oo[U{2}

(5) 1-3,+00[U]—00,—8]
(6) {4,5,6,7,8,9,10,11}
(7) 1-3,0]U]1,5]

(8) {-2,-1,0,1,2,3,4}

2. Ecrire le plus simplement possible les ensembles suivants :

(1) A={zeR/z<3etz>-3}
2) B={zeR/z>50uz<2}
3) C={zeR/4<z<8etz=6}
4) D={zeR/z<3ouz=3}

6) F={zeR/3<z<Touz>10}
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(5) E={zeN/z<6}
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N G={zeR/z>4etz<2}

Exercice 5

Simplifier ’écriture des ensembles suivants. Aidez-vous au besoin d’une figure.

S’agit-il d’intervalles ?
(1) [1,5]1N]2,6]

(2) [1,5]U]2,6]
(3) [3,+00[N]—00,8]
(4) [3,+o00[U]—00,8]
(5) [-3,—2]U]-2,8]
6) [-3,—-2]Nn]-2,8]
(7) [-5,3[U{3}

1. CALCULS DANS R

Exercice 6

(8) [-53[N{3}

(9) [—4,400[U]—2,400]
(10) [—4,+o00[N]=2,400]
(11) ]-o00,8[NN

(12) [—6,8[U]4,12]U]—12,3]
(13) [—6,8[N]4,12]N]—12,3]

Calculer les expressions suivantes et donner le résultat sous forme de fraction irréductible :

== — =4 — avecx € R\ {-2;2;0}

avecx € R\ {—1; l}

2x-1 x+1 4x—2 2



Exercice 7

Ecrire sous la forme 3P.29( p, qdans Z )
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Exercice 8

1°) Calculer (-1)°, (-1)!, (-1)?, (-1)*, (-1)* . Que remarque-t-on ?

2°) Soit n € N, simplifier les expressions suivantes :

A= (-1 B = (1) C=(-1) + (1P + (D)2 D=1 x (1) x (-1
Exercice 9

Soient x, y deux réels non nuls. Simplifier au maximum les expressions ci-dessous en
écrivant les nombres sous la forme x™yP avec n et p entiers relatifs

2

A: [(x2y3)4]5 B= (x3y_4)2. (—2x‘5y6)3 C — (ﬁ)z . ( X )3 . (ﬁ)

y3 4y x
Exercice 10

Encadrer par deux entiers consécutifs V17 . Donner alors le signe de 6 — /17 et celui de

4 —+17 .

Exercice 11

Ecrire les expressions ci-dessous sans racines carrées au dénominateur et en simplifiant au
maximum leur écriture:

o _2-vV5 2445 o V2445
I)A_2+\/§+2—\/§ 2)B_3x/§+5x/§
Exercice 12

Simplifier les expressions ci-dessous aprés avoir considéré leur carré :

A=+3+2vV2 — V3-22 B=+v9—4V5 — V9 + 45

Exercice 13

Soient x, y deux réels tels que 0< y < x

1°) Calculer I’expression \/x+ x?2—y? + [x—,/x?—y?
2°) En déduire que \/4+\/7 + \/4—\/7 = \/5+\/ﬁ + \/S—Jﬁ




Exercice 14
1°)Développer, réduire et ordonner les expressions suivantes :

A= (3 +x2+x+1)(1—%) B= (2x-32-(3x+4)?  C=(dx—1)
D=(a+b+c)?> oua,b,créels E=(x*+x+2)

2°) Factoriser les expressions suivantes :
A=(x-5)(4x+3x*)—(x*+1)(3x—15)
B=(6x—1)>— 12x+2

C=16—-x* +3x—12

2. ORDRE DANS R

Exercice 15

1. Sachant que 2 < z < 3, déterminer si c’est possible un encadrement des nombres suivant :

(a) 7z +3, (b) —z+1 ©) r+1 d) =2, (e) 3 —=2,
z—1’

2. Sachant que —1 <z <3 et 1 <y < 3, déterminer un encadrement des nombres suivants :

(a) z+2, (b) 2y+1, (€) (z+2)(2y+1), (d) (z+2)-(2y+1).
Exercice 16
1) a) Encadrer “a la main” x? + x + 1 pour x € [-1, 0].

b) On admet que ’on n’a pas obtenu le meilleur encadrement possible.
Trouver un meilleur encadrement en effectuant une transformation canonique du trindme.

x+1
xZ+x+1

2) Encadrer “a la main” pour x € [—1, 0].

3. EQUATIONS.INEQUATIONS

Exercice 17

Résoudre les équations suivantes dans R

r 4

-3(w—3)+5=5<5-3) 6. (20 +3)(3z + 5)(7 —2%) =0

[—

7. 2z(z+1)? = (1 - 3z)(z +1)2

2. 222+ 424+2=0
3. (z-1)%=-7° 8. (22 —1)? = (z +1)?
4. (x —9)? = (-3)?
(= 3)2_(49) o 21,
5 (z-3) =% T 2?41



Exercice 18

Discuter et résoudre suivant les valeurs de m ’équation suivante x”+3x — m =0
Exercice 19

Discuter et résoudre suivant les valeurs de m 1’équation suivante mx*—2mx + 2 =0

Exercice 20

1°) Résoudre dans R I’équation suivante X2 +X — 6 =0
2°) En déduire la résolution des équations :

a)x*+ x2—-6=0 b)x++Vx—6=0

Exercice 21

Résoudre dans R les inéquation suivantes :

1. 2z 46> 4(z + 1) 6. 2(z+1)% < (1-3z)(z+1)* |, T3 4
2. 222 -3z+2<0 w-l—? 3;2+36
9 7. 22 4+3x <322 +1 11. z z z
3. 42 +4x+1>0 (z—1)%(z+1) 2 3 2
) 2> 0 12. (z—-2)%2<4

4. -2 —-32+9>0 T +4
z+2 3
5. (e+1)(e+T)(@=3) 20 % 57> T

Exercice 22

Résoudre dans R les équations et inéquation suivantes :

19V —4=2  29Vx2+9 >53°) VxZ+3x+1 =2x+1



